
ส า ร ล่ อ ดึ ง ดูด แ ล ะ ก�า จัด ท่ี บ ร ร จุ ใ น ไ ม โ ค ร แ ค ป ซู ล

ด้ ว ย พ ลั ง ข อ ง ฟิ โ พ ร นิ ล

ไ ม โ ค ร แ ค ป ซู ล ส า ร อ อ ก ฤ ท ธ์ิ ค ว บ คุ ม

ก า ร ป ล ด ป ล่ อ ย ™   ข อ ง ฟิ โ พ ร นิ ล
ไ ม โ ค ร แ ค ป ซู ล ดึ ง ดู ด แ ม ล ง ป ล ด ป ล่ อ ย

อ ย่ า ง ร ว ด เ ร็ ว  ™

อตัราการตายของแมลงสาบเยอรมนับนพืน้ผิวท่ีฉีดพ่นท้ิงไว้ 90 วนั

ผลทดสอบบน
พืน้ผิวไม่มีรพูรนุ ผลทดสอบบน

พืน้ผิวมีรพูรนุ

อตัราตายสงู ภายใน 24 ชัว่โมง

เวลา (ชัว่โมง)

อตั
รา

กา
รต

าย
 (%

)

อตัราการตาย 90% หลงั
จาก 6 ชัว่โมง

อตัราตาย 70% ภายใน 
1 ชัว่โมง

เร่ิมท�างานอย่าง
รวดเรว็

อตัราการตาย 100% ภายใน 48-72 ชัว่โมง

™แอ๊ททราธอร ์เป็นเครือ่งหมายการคา้ของเอน็ซสิเทก็ส ์องิค ์ใชภ้ายใตใ้บอนุญาต โดยบรษิทัเอน็ซสิเทก็ส ์จ�ากดั
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จากการทดสอบในห้องปฏิบติัการอิสระพบว่า แอท๊ทราธอรย์งัให้อตัราการตายท่ี 100% ทัง้พืน้ไม้และกระจก หลงัจาก 90 วนั

ทารเ์กต็เทด็ อนิเซค็ทไิซด์
แอท๊ทราธอร์™

ทารเ์กต็เทด็ อนิเซค็ทไิซด์
แอท๊ทราธอร์™

ทาร์เก็ตเท็ด อินเซ็คทิไซด์
แอท๊ทราธอร์™

การปฏิวติัเทคโนโลยีการควบคมุแมลงสาบ ครัง้แรกของโลก ด้วยการรวมกนัระหวา่ง

ไมโครแคปซูลดึงดดูแมลงปลดปล่อยอย่างรวดเรว็™ กบัไมโครแคปซูลสารออกฤทธ์ิ

ควบคมุการปลดปล่อย™ของฟิโพรนิล สารออกฤทธ์ิท่ีท่านรูจ้กัดีและไว้วางใจ

ไมโครแคปซูลดึงดดูแมลงปลดปล่อยอย่างรวดเรว็™

 มีขนาดเลก็เพียง 2 ไมครอน แกนกลางแคปซูลเป็นของแขง็ท่ี

ประกอบด้วยอาหารล่อภายในเปลือกหุม้โพลิเมอร ์ไมโครแคปซูลแม้

จะมีขนาดเลก็แต่มีพืน้ท่ีผิวสมัผสัมากสมัพนัธก์บัปริมาตรของมนัซ่ึง

ท�าให้เกิดการปลดปล่อยอาหารล่ออย่างรวดเรว็ออกมา โดยจะมี 

การแพรอ่อกจากเปลือกหุม้เพ่ือล่อให้แมลงสาบเข้ามาอย่างรวดเรว็

ในพืน้ท่ีเป้าหมาย

ไมโครแคปซูลสารออกฤทธ์ิ

ควบคมุการปลดปล่อย™ 

มีขนาดใหญ่ประมาณ 35 -55 ไมครอน แกนกลางแคปซูลเป็นของเหลวท่ี

ประกอบด้วยสารออกฤทธ์ิฟิโพรนิล แคปซูลเหล่าน้ีจะมีเปลือกหุม้โพลิเมอร์

ท่ีผิวละเอียดขึน้เป็นตวักกัเกบ็ ระหว่างแกนกลางท่ีเป็นฟิโพรนิลเหลวกบั

เปลือกหุม้จะเป็นฟองอากาศของกา๊ซคารบ์อนไดออกไซดข์นาดเลก็ โดย

ฟองอากาศจะเป็นตวัควบคมุความดนัภายในไมโครแคปซูลเพ่ือท�าให้แน่ใจ

ว่าเม่ือแมลงเหยียบลงไปหรอืสมัผสัท่ีตวัแคปซูลแล้วไมโครแคปซูลจะแตก

ตวัออก ปล่อยฟิโพรนิลท่ีท�าให้พวกมนัตายเข้าไปภายในตวัแมลงสาบ ดงั

นัน้ ไมโครแคปซูลควบคมุการปลดปล่อยสารฟิโพรนิล จะท�าให้ประสิทธิภาพ

การคงฤทธ์ิท่ีพืน้ผิวสงูสดุ ไมโครแคปซูลท่ีมีขนาดใหญ่ยงัคงท�าให้มัน่ใจว่า

ประสิทธิภาพดีขึน้บนผิวท่ีมีรพูรนุ

ฟองกา๊ซคารบ์อนไดออกไซดข์นาดเลก็จะท�าหน้าท่ีเหมือน
ทุ่นระเบิดพรอ้มท่ีจะท�าให้เ้ปลือกหุ้มโพลีเมอรแ์ตกออก

อาหารล่อภายในจะค่อยๆ  
แพร่ผา่นออกมาจากเปลือกหุม้

เปลือกหุ้มโพลิเมอรก์กัเกบ็อาหารล่อไว้ภายใน

ฟิโพรนิลท่ีเป็น
ของเหลวถกูหุ้มไว้
ภายในเปลือกหุ้ม

โพลิเมอร์

ส า ร ล่ อ ดึ ง ดูด แ ล ะ ก�า จัด ท่ี บ ร ร จุ ใ น ไ ม โ ค ร แ ค ป ซู ล

ด้ ว ย พ ลั ง ข อ ง ฟิ โ พ ร นิ ล
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รนิลท่ีเป็นฟิลม์เคลือบพืน้ผิวจะก�าจดัแมลงสาบ-ในอาคาร!



ภายใน 48 ชัว่โมง  
จะเหน็การลดลงของ
แมลงสาบอย่างมีนัยส�าคญั

แอท๊ทราธอร ์™  

ปฎิวติัการควบคมุแมลงสาบ

ในอดตีเราท�าการควบคมุแมลงสาบจากการใชส้ารเคมฉีดีพน่ หลงัจากนัน้

กลายมาเป็นเหยือ่ลอ่ชนิดเจลซึง่มปีระสทิธภิาพสงูกวา่และเป็นมติรกบัสิง่

แวดลอ้มมากกวา่ แต่ตอ้งใชแ้รงงานคนมาก

ปจัจบุนั แอ๊ททราธอร ์ไดป้ฏวิตักิารควบคมุแมลงสาบอกีครัง้โดยการใชฟิ้ลม์

มุง่เป้าหมายทีม่กีารบรรจอุาหารดงึดดู (เหยือ่ลอ่)และ ฟิโพรนิล  โดยจะมี

ประสทิธภิาพเชน่เดยีวกบัวธิดี ัง้เดมิทีใ่ชเ้หยือ่ลอ่ชนิดเจลแต่ใชแ้รงงานคน

น้อยกวา่ และไดร้บัการรบัรองใหใ้ชไ้ดใ้นพืน้ทีท่ีท่�าการเตรยีมอาหาร

แอท๊ทราธอร ์™  

ล่อลวงอย่างเย้ายวนใจ

แมลงสาบจะถูกล่อลวงให้มาที่บริเวณเป้าหมายด้วย  

ไมโครแคปซูลดึงดดูแมลงปลดปล่อยอย่างรวดเรว็™  โดย

ไมท่นัไดรู้ว้า่จะไดร้บั ไมโครแคปซูลสารออกฤทธ์ิควบคมุ

การปลดปล่อย™ ทีท่�าใหพ้วกมนัตาย  ไมโครแคปซลูสาร

ออกฤทธิจ์ะตดิไปกบัขาและหนวดของพวกมนั เมือ่แมลงสาบ

ท�าความสะอาดตวัมนัเอง ท�าใหแ้คปซลูสารออกฤทธิแ์ตกออก

ปลอ่ยสารฟิโพรนิลซมึเขา้ไปภายในปาก - ออกฤทธิป์ระเภทกนิ

ตาย ในอกีทางหน่ึงเมือ่แมลงสาบเหยยีบลงไปบนแคปซลูสาร

ออกฤทธิท์ีม่กีารควบคมุแรงดนัภายใน แรงดนัจะท�าใหไ้มโคร

แคปซูลแตกออกและจะปล่อยฟิโพรนิลออกมาซึง่จะถูกดดูซมึ

เขา้ไปผา่นผวิโดยตรง-ออกฤทธิป์ระเภทถกูตวัตาย

1

2

ไมโครแคปซูลสารออกฤทธ์ิควบคมุการปลดปล่อย™

ไมโครแคปซูลดึงดดูแมลง

ปลดปล่อยอย่างรวดเรว็™

เคลือบด้วย
โพลิเมอร์

อาหารล่อดึงดดู

ฟิโพรนิลท่ีเป็น

ของเหลว

เคลือบด้วย

โพลิเมอร์

ภาพ แอท๊ทราธอร ์
ไมโครแคปซูล 

จากกล้อง
อิเลก็ตรอนไมโคร

สโคป

ฟองกา๊ซคารบ์อนไดออกไซด์

ครัง้แรกของโลกท่ีมีการรวมกนัระหว่างสารดึงดดูท่ีบรรจใุน

ไมโครแคปซูลกบัฟิโพรนิลท่ีบรรจใุนไมโครแคปซูล สาร 

ออกฤทธ์ิท่ีท่านรูจ้กัและไว้วางใจ

สตูรไมโครแคปซูลท�าให้มัน่ใจได้ว่า

แอท๊ทราธอร ์
ถกูใช้เป็นฟิลม์มุง่เป้าหมาย

แอท๊ทราธอร ์ดึงดดูแมลงสาบ 
โดยซ่อนการล่อลวงให้ถึงแก่

ความตายไว้

แอท๊ทราธอร์

ส่งผลให้แมลงสาบส่ง
ผา่นพิษไปให้ตวัอ่ืนใน

รงัโดยไม่รูต้วั

แ อ๊ ท ท ร า ธ อ ร์  ท า ร์ เ ก็ ต เ ท็ ด  อิ น เ ซ็ ค ทิ ไ ซ ด์  -  ด้ ว ย พ ลั ง ข อ ง ฟิ โ พ ร นิ ล

แอท๊ทราธอร ์™  

ได้รบัการพิสจูน์แล้วว่าสามารถจดัการได้ 
แม้ในสถานท่ีๆผลิตภณัฑอ่ื์นๆใช้แล้วล้ม
เหลว

ครวัอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ในสถานบนัเทงิครบวงจรใน ดนิแดน 

Northern Territory ประเทศออสเตรเลยี  พบปญัหาเกีย่วกบัการ

ควบคมุแมลงสาบเยอรมนัอยา่งต่อเน่ืองมาตลอด มกีารวา่จา้งโดย

ทัง้การใชส้ารเคมฉีดีพน่และเหยือ่ลอ่ชนิดเจลในการควบคมุแต่ไดผ้ล

ส�าเรจ็อยา่งจ�ากดั 

จากโปรแกรมตรวจสอบในครัง้แรกโดยใชแ้บล๊ททาธอร์™กบัดกั

ตรวจวดัแมลงสาบจ�านวน 21 กบัดกั วางครอบคลมุทัง้ครวั โดยวาง

กบัดกัทิง้ไวข้า้มคนืและตรวจสอบผลในตอนเชา้วนัรุง่ขึน้ เพือ่นบั

จ�านวนแมลงสาบก่อนเริม่ใชแ้อ๊ททราธอร ์ พบวา่ ทัง้คนืมแีมลงสาบ

ตดิกบัดกั 22 ตวั

แอท๊ทราธอร ์™  
การควบคมุทัง้เชิงรกุและรบั™

แอ๊ททราธอร ์ มเีอกลกัษณ์เฉพาะตวัเน่ืองจากใหก้ารควบคมุ
แมลงสาบทัง้เชงิรกุและรบั

การควบคมุเชิงรกุ  

เป็นผลของความส�าเร็จจากการใช้เหยื่อล่อแบบเหลวของ  
แอ๊ททราธอร ์ ทีอ่ยูใ่นไมโครแคปซลูดงึดดูแมลงปลดปลอ่ยอยา่ง
รวดเรว็™ ขนาดเลก็(2 ไมครอน) ลอ่ใหแ้มลงสาบมาทีฟิ่ลม์ทีค่ง
ฤทธิอ์ยู ่เมือ่แมลงสาบเดนิผา่นฟิลม์เพือ่คน้หาแหลง่อาหาร พวก
มนัจะท�าใหไ้มโครแคปซลูสารออกฤทธิค์วบคมุการปลดปลอ่ย™ 
ขนาดใหญ่ (35-55 ไมครอน) ทีบ่รรจดุว้ยฟิโพรนิลทีท่�าใหต้าย 
แตกออก เน่ืองจากฟิโพรนิลไมไ่ดเ้ป็นสารไลแ่มลง ผสานกบัการ
บรรจใุนไมโครแคปซลูทีหุ่ม้ดว้ยโพลเิมอร ์  แมลงสาบจงึไมรู่ถ้งึ

การมอียูข่องฟิโพรนิลอยา่งสิน้เชงิ  

ดงันัน้แมลงสาบจงึถกูลอ่ลวงใหเ้ขา้มาสูค่วามตาย การตายจะเกดิ

จากทัง้ การออกฤทธิป์ระเภทโดนตวัตาย - โดยฟิโพรนิล จะผา่น

เขา้สูแ่มลงสาบโดยตรงทางผวิหนงั  และการออกฤทธิป์ระเภท

กนิตาย - โดยการท�าความสะอาดตวัเองและท�าใหไ้มโครแคปซลู

สารออกฤทธิฟิ์โพรนิลแตกออกหรอืถกูกนิเขา้ไป หรอืผา่นทาง 

การสง่ต่อสารแบบไวรสั™ - เมือ่แมลงสาบสง่ผา่นไมโครแคปซลู

สารออกฤทธิไ์ปยงัแมลงสาบตวัอืน่ๆ

การควบคมุเชิงรบั 

เป็นผลของความส�าเรจ็จากผลของฟิล์มทีส่รา้งพืน้ทีป้่องกนั

คงฤทธิย์าวนาน  แอ๊ททราธอร ์ ใชฉ้ดีพน่บนพืน้ผวิเป้าหมาย

ในบรเิวณแหลง่หลบซ่อนของแมลงสาบ และพืน้ทีท่ีม่กัพบ

แมลงสาบ แมด้เูหมอืนจะเป็นการท�างานคลา้ยสเปรยฉ์ดี

พน่พืน้ผวิแบบตกคา้งทัว่ไป แต่ผลทีไ่ดร้บัแตกต่างกนัอยา่ง

มากเน่ืองจาก แอ๊ททราธอร ์ ใชฟิ้โพรนิลทีไ่มเ่ป็นสารไลแ่มลง  

แมลงสาบจงึไมรู่ถ้งึการมอียูข่องฟิโพรนิล ดงันัน้ พวกมนัจงึ

ยงัคงเดนิผา่นบรเิวณพืน้ทีเ่ป้าหมายทีฉ่ดีพน่เคลอืบไว ้ เพิม่

ดว้ยการป้องกนัของไมโครแคปซูลทีบ่รรจุฟิโพรนิลไวภ้ายใน 

คอ่ยๆปลดปลอ่ยอยา่งชา้ๆตลอดเวลา ใหก้ารควบคมุในเชงิรบั

ยาวนานถงึสามเดอืน

จากนัน้ใชแ้อ๊ททราธอร ์ โดยการฉดีพน่จะเน้นทีร่อยแยกและรอยแตก

เป็นการฉดีพน่แบบมเีป้าหมายในบรเิวณทีเ่หมอืนจะเป็นแหลง่หลบ

ซ่อนของแมลงสาบ การฉดีพน่จะไมฉ่ดีครอบคลมุพืน้ทีท่ ัง้หมดของ

แหลง่หลบซ่อนแต่ฉดีเป็นแถบยาว 15 ซ.ม. เพือ่ใชส้ารเคมใีหน้้อย

ทีส่ดุ หลงัจากหน่ึงสปัดาหผ์า่นไป เมือ่ใชแ้บล๊ททาธอร™์กบัดกัตรวจ

วดัแมลงสาบจ�านวน 21  กบัดกั วางคลอบคลมุทัง้ครวั 

ผลคอืไมม่แีมลงสาบมาตดิกบัดกัเลย

จ�านวนแมลงสาบในกบัดกัก่อน

ใช้แอท๊ทราธอร์

จ�านวนแมลงสาบในกบัดกัหลงัใช้

แอท๊ทราธอร์
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ไมโครแคปซูลขนาดใหญ่ท่ีบรรจฟิุโพรนิล

ไมโครแคปซูลขนาดเลก็ที่บรรจสุารดึงดดู
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การควบคมุ
เชิงรบั

ฟิลม์ท่ีคงฤทธ์ิอยูป่ระกอบด้วยไมโครแคปซูลดึงดดูแมลงปลดปล่อยอย่างรวดเรว็™ 

ใช้แบบฉีดพ่นเคลือบพืน้ผิวให้มีการคงฤทธ์ินาน

การควบคมุ
เชิงรกุ

ง่ายต่อการใช้  

ดว้ยถงัสเปรยด์ัง้เดมิของทา่นเน้นเป้าหมายทีแ่หลง่หลบซ่อนของ
แมลงสาบ  

สตูรน้ีสรา้งฟิลม์สารออกฤทธิใ์นแคปซลูเคลอืบบนพืน้ผวิทีฉ่ดีพน่ 
แอ๊ททราธอร ์ทารเ์กต็เทด็ อนิเซค็ทไิซด ์สามารถใชร้ว่มกนัหรอื
แทนทีเ่ทคโนโลยเีหยือ่ลอ่ชนิดเจล

ก�าจดัแมลงสาบได้มากกว่า 

เมือ่แมลงสาบเดนิผา่นบนฟิลม์กจ็ะไดร้บัไมโครแคปซลูสารออก
ฤทธิท์ีบ่รรจดุว้ยฟิโพรนิล เมือ่แมลงสาบไปสมัผสักบัตวัอืน่ พวก
มนัจะสง่ผา่นสารพษิต่อกนัโดยไมรู่ต้วั สิง่น้ีท�าใหเ้กดิ การสง่ต่อ
สารแบบไวรสั™  น�าไปสูก่ารฆา่แมลงสาบไดม้ากกวา่

แมลงสาบจะถกูล่อลวง  

ไปยงัพืน้ทีท่ีฉ่ดีพน่ดว้ยการดงึดดูของอาหารลอ่ แมลงจะถกู
ดงึดดูมาทีแ่หลง่อาหารโดยทีไ่มไ่ดต้ระหนกัถงึการลอ่ลวงให้
ถงึแกค่วามตายทีม่นัก�าลงัจะเผชญิ เน่ืองจากขา้งๆแหลง่อาหาร
ทีล่อ่พวกมนัมามไีมโครแคปซลูของฟิโพรนิล ซึง่ท�าใหถ้งึแก่
ความตายวางอยูโ่ดยพวกมนัไมรู่ต้วัอยา่งสิน้เชงิ

การป้องกนัท่ียาวนาน ด้วยฟิโพรนิลบรรจใุน 

ไมโครแคปซลูทีเ่ป็นสารออกฤทธิใ์นการฆา่แมลงสาบ ตวัแคปซลู 
จะป้องกนัฟิโพรนิลจากการถกูท�าลาย โดยคอ่ยๆปลอ่ยสารฟิโพรนิล 

เมือ่แมลงสาบเดนิผา่นบนไมโครแคปซลู ดว้ยเหตุน้ีจงึเป็นการ 
เพิม่ระยะเวลาการคงอยูข่องผลติภณัฑ ์แมใ้นสภาพแวดลอ้มที่
ผลติภณัฑจ์ะคงอยูไ่ดย้ากแบบในครวั environments. 


